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Optoelektronisches Bauelement 



Die Erfindung betrifft ein optoelektronisches Bauelement 
mit einer mit Kontakten versehenen Lumineszenzdiode und 
einer mit Kontakten versehenen Fotodiode sowie eineni die 
parallel zueinander in Abstand angeordneten Dioden niit- 
einander verbindenden elektrisch gegeneinander isolieren- 
den Koppelmediura aus einem die Strahlung der Lumineszenz- 
diode durchlassigen, plastischen Material. 

Optoelektronische Bauelemente dieser Art sind bereits be- 
kannt (man vergleiche beispielsweise die deutsche Offen- 
legungsschrift 1 61 4 471 ) . Das dabei verwendete Koppel- 
medium muB bekanntlich eine Reihe von Forderungen er- 
ftillen. Es soil eine gute mechanische Verbindung zvischen 
den zu koppelnden Dioden herstellen. Das erfordert eine 
gevrisse Plastizitat des vervendeten Materials bzv. die 
Verv/endung eines Materials, das einen an die Dioden- 
materialien angepaSten thermischen Ausdehnungskoef f izienten 
hat. AuBerdem soil das Material eine moglichst gute 
optische Xopplung beider Halbleiterdioden gewahrleisten, 
d.h. , es soil eine hohe Lichtdurchlassigkeit fur das von 
der Lumineszenzdiode emittierte Licht und zur Herab- 
setzung von Reflexionsverlusten dieses Lichtes einen 
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Brechungsindex aufweisen, der den Brechungs indices der 
hochbrechenden Materialmen der Dioden moglichst ange- 
glichen ist. . 

Hinzu komnrt, daB beide Dioden durch das Koppelmedium 
elektrisch gut gegeneinander isoliert sein miissen, so 
daB beide Dioden elektrisch entkoppelt sind. Bei groBen 
Potentialunterschieden reichen die bekannten Gehause zur 
elektrischeri Isolation jedoch nicht mehr aus, da vor- 
nehmlich auBen Funkemiberschlage erf olgen konnen. 

Der Srfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein optoelek- 
tronisches Bauelement zu schaffen, bei dem die zwei auf 
verschiedenem Potential 'liegenden Stromkreise von Lumines- 
zenzdiode und Potodiode ausreichend elektrisch gegenein- 
ander isoliert sind, so daB Funkeniiberschlage unterbunden 
sind. Bei einem optoelektronischen Bauelement der eingangs 
genannten Art v/ird diese Aufgabe erf indungsgemaB dadurch 
gelSst, daB die Lumineszenzdiode auf einem ersten Kontakt- 
streif en aus elektrisch leitfahigem Material und die • 
Potodiode auf einem zweiten Kontaktstreif en aus elektrisch. 
leitfahigem Material auf legiert sind, daB der Ratim 
zv/ischen den Dioden mit einem lichtleitenden Kunststoff 
als Koppelmedium ausgefullt ist und daB das Koppelmedium 
und die exakt beabstandeten Dioden yon einem erharteten 
Material umschlossen sind, aus dem die Kontaktstreif en 
herausragen. Das erhartete Material ist dabei ein vorzugs- 
weise lichtundurchlassiger Kunststoff, der sich beim 
Herstellen des Bauelementes pressen oder gieSen laBt und 
danach fest aushartet. 

Das erf indungsgemaB e optoelektronische Bauelement laBt 
sich besonders vorteilhaft in der Weise herstellen, daB 
Lumineszenzdioden auf eine erste kanimartige Anordnung 
von Kontaktstreif en aus elektrisch leitfShigem Material und 
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Fotodioden auf eine zveite kammartige Anordnung von 
Kontaktstreifen aus elektrisch leitfahigem Material 
auflegiert und kontaktiert werden, daB die erste kamm- 
artige Anordnung von Kontaktstreif en mit den Lumines- 
zenzdioden und die zweite kaminartige Anordnung von 
Kontaktstreif en mit den Fotodioden in eine Form gelegt 
und durch PaBstifte und/oder Druckstucke so zueinander 
gehalten werden, da8 die Lumineszenzdioden und die Foto- 
dioden in ihrer Lage genau zueinander f ixiert sind, daB 
der Raum zwischen Lumineszenzdioden und Fotodioden mit 
einem lichtleitenden Kunststoff als Koppelmedium ausge- 
fiillt wird, daB die Lumineszenzdioden, Fotodioden und 
die Koppelmedien mit einem erhartbaren Material umpreBt 
oder umgossen werden und daB die ersten und zweiten 
kammartigen Anordnungen von Kontaktstreif en nach dem Er- 
harten des Materials auseinander-geschnitten oder -gesagt 

* 

werden. 

Dieses Herstellungsverf ahren hat die Vorteile, daB es 
sehr billig ist.und die Einhaltung eines genauen Abstandes 
der Dioden gewShrleistet, was bisher nicht moglich war. 
Die kammartigen Gebilde, die nach dem Erharten auseinander- 
geschnitten oder -gesagt werden, eignen sich gut zur 
Massenproduktion . 

Anhand eines in den Figuren der Zeichnung dargestellten, 
bevorzugten Ausftfhrungsbeispieles soli die Erfindung nach- 
stehendmit weiteren Merkmalen naher erlautert werden. In 
den Figuren sind gleiche Telle mit den gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. 

Dabei zeigt: 

Figur 1 einen Langsschnitt eines vereinfacht dargestellten 
optoelektronischen Bauelementes gemaB der Erfindung 
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Figur 2 einen Schnitt durch eine vereinfacht dargestellte , 
zum Herstellen des optoelektronischen Bauelementes 
verwendete Spritzgufif orm mit eingelegten Systemen 
nach der Linie II-II der Figur 3. 

Figur 3 eine Draufsicht in die Ebene III-III der Figur 2. 

Figur 4 einen vergroBerten Ausschnitt aus Figur 3 mit den 
zum Herausschneiden eines Baueleinentes aus dem 
System erf orderlichen Schnittlinien. 

Das in Figur 1 dargestellte optoelektronische Bauelement 
besteht aus einer Lumineszenzdiode 1, die auf einen ersten 
Kontaktstreifen 2 aus elektrisch leitfahigem Material auf- 
legiert ist und an ihrer z^eiten Diodenzone z.B. mit einen 
Golddraht als Gegenkontakt versehen ist/ der zur besseren 
Obersicht in Figur 1 nicht dargestellt ist. Exakt beab- 
standet. von der Lumineszenzdiode 1 ist auf einem zv/eiten 
Kontaktstreifen 4 aus elektrisch leitfahigem Material .. 
eine Fotodiode 3 auflegiert, die vriederum mit einem nicht- 
dargestellten Gegenkontakt versehen 1st. Der Kontakt- 
streifen 2 fur die Lumineszenzdiode 1 besteht zwecks 
besserer Y.'armeableitung bevorzugt aus einem gut v/arme- 
leitenden Lie tall, z.3. Kupfer, das vergoldet ist.. Es ist 
weiterhin vorteilhaft, den Kontaktstreifen 2 fur die 
Lumineszenzdiode 1 mit einer konischen Vertiefung zu ver- 
sehen, in die die Diode 1 so einlegiert ist, daB das von 
der Diode 1 seitwarts ausgestrahlte Licht. von der Wand in 
der Vertiefung in Richtung zur Fotodiode 3 reflektiert 
v/ird. Der Raum zvri.schen Lumineszenzdiode 1 und Fotodiode 3 
ist mit einem lichtleitenden Kunststoff als Koppelmedium 5 
ausgefiillt. Als Kunststoff kann beispielsv/eise der unter dem 
Handelsnamen Sylgard bekannte gummiartige Kunststoff ver- 
vendet v/erden. Die Lur.iineszenzdi.ode 1 und die Fotodiode 3 
sov/ie das Koppelnedium 5 sind exakt beabstandet von einen 
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erharteten Material 6 urns chlos sen, aus den die Kontakt- 
streifen heraus ragen. Das erhartete Material 6 ist 
zweckmaBig ein lichtundurchlassiger Kunststoff , bei- 
spielsv/eise ein schwarzer Spritzgufi. 

In Figur 2 ist im Schnitt, in Figur 3 in Draufsicht und 
in Figur 4 vergroflert im Ausschnitt dargestellt, vie ein 
erfindungsgemaBes optoelektronisches Bauelement herge- 
stellt wird. Die Lumineszenzdioden 1 verden auf eine erste 
kammartige Anordnuns von Kontaktstreif en 2 in den Ver- 
tiefungen 22 auflegiert und jeweils z.B. mit einem Gold- 
draht 8 als Gegenkontakt versehen, der mit einem Kontakt- 
streif en 23 verbunden ist. Die Fotodioden 3 werden auf 
eine zv.'eite kammartige Anordnung von Kontaktstreif en 4 in 
deren Bereichen 24 auflegiert und viederum jev.-eils z.B. 
mit einem Golddraht 7 als Gegenkontakt versehen, der mit 
einem Kontaktstreif en 25 verbunden ist. Im oberen Teil der 
Figur 3 ist der Kontaktstreif eribereich 24, auf den die 
Fotodiode 3 auflegiert ist, strichpunktiert dargestellt, 
um die Kontaktierung der Lumineszenzdiode 1 z.B. mit einem 
Golddraht S an deren vora Kontaktstreif enbereich 24 abge- 
wandten Zone besser zu zeigen. Im unteren Teil der Figur 3 
ist der Gegenkontakt 7 der Fotodiode 3 dargestellt. 

Die erste kammartige Anordnung von Kontaktstreif en 2 mit 
Lumineszenzdioden 1 und die zv/eite kammartige Anordnung 
von Kontaktstreif en 4 mit den Fotodioden 3 werden in eine 
aus den Teilen 9 und 11 bestehende und einen Hohlraum 12 
bildende Form gelegt und durch PaBstifte 10 und/oder Druck- 
stucke so zueinander gehaiten, dafi die Lumineszenzdioden 1 
und die Fotodioden 3 in ihrer Lage genau zueinander fixiert 
sind. Dann vrird der Raum zwischen den Lumineszenzdioden 1 
und Fotodioden 3 mit einem lichtleitenden Kunststoff als 
Koppelmedium 5 ausgefullt. Anschlieflend werden die Lumines- 
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zenzdioden 1 , Fotodioden 3 und Koppelmedien 5 durch eine 
Einspritzoffnung 14 im Deckel 13 der aus den Teilen 9, 11 
bestehenden Form mit eineni erhartbaren Material 6 um- 
prefit oder umgossen, das den Kohlraum 12 der Form aus- 
fullt.. Sobald das Material 6 ausgehartet ist, v/erden 
der Deckel 13 und die Formteile 9, 11 entfernt und die 
einzelnen optoelektronischen Bauelemente durch Ausschneiden 
oder Aussagen aus den ersten und zweiten kammartigen An- 
ordnungen von Kontakts.tre'if en f ertig gestellt. Die erf order- 
lichen Schnittlinien sind in Figur 4 dargestellt. Die 
Hauptschriittlinien sind mit den Bezugszeichen 15, 16, die 
Trennlinien mit den Bezugszeichen 17, 18 und die Ab- • 
schneidelinien mit den Bezugszeichen 19, 20 versehen. 



5 Patentanspriiche 
4 Figuren 
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Patentanspruche 



Optoelektronisches iBauelement mit einer mit Kontakten 
versehenen Lumineszenzdiode una einer mit Kontakten 
verselienen Fotodiode sovie einem die parallel zuein- 
ander in Abstand angeordr.eten Dioden miteinander ver- 
bindenden elektrisch gegeneinander isolierenden Koppel- 
medium aus einem die Strahlung der Lunineszenzdiode 
durchlassigen, plastischen Material, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Lumineszenzdiode 
(1) auf einem ersten Kontaktstreif en (2) aus elektrisch 
leitfanigem Material und die Fotodiode (3) auf einen 
zveiten Kontaktstreif en (4) aus elektrisch leitfahigem 
Material auflegiert sind. daB der Raum zwischen den 
Dioden (1,3) mit einem lichtleitenden Kunststoff als 
Koppelraedium (5) ausgefullt ist und daB das F.oppel- 
medium (5) und die exakt voneinander beabstandeten 
Dioden (1,3) von einem erharteten Material (6) um- 
schlossen sind, aus dem die Kontaktstreif en heraus- 
ragen. 

2. Optoelektroniscb.es Bauelement nach Anspruch 1, d a - 
durcb gekennzeichnet, daB das 
erhartete Material (6) ein lichtundurchlassiger Kunst- 
stoff ist. 

3. Optoelektronisch.es Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
erste Kontaktstreif en (2) fur die Lumineszenzdiode (1) 
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eine konische Vertiefung aufweist, in die die Diode 
so einlegiert 1st, daB das von der Diode seitwarts 
ausgestrahlte Licht von' der Wand in der Vertiefung 
in Richtung zur Fotodiode (3) reflektierbar ist. 

4. Optoelektronisches Bauelement nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kontaktstreifen (2) fur die Lumineszenzdiode ( 1 ) 
aus einem gut warmeleitenden Metall besteht. 

5. Verfahren zum Herstellen eines optoelektronischen Bau- 
elementes nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichne t , daB Lumines- 
zenzdioden (1) auf eine erste kammartige Anordnung von 
Kontaktstreifen (2) aus elektrisch leitfahigem Material 
und Fotodioden (3) auf eine zweite kammartige Anordnung 
von Kontaktstreifen (4) aus elektrisch leitfahigem 
Material auflegiert und kontaktiert werden, daB die . 
erste kammartige Anordnung von Kontaktstreifen (2) mit 
den Lumineszenzdioden (1) und die zweite kammartige 
Anordnung von Kontaktstreifen (4) mit den Fotodioden (3) 
in eine Form (9, 11) gelegt und durch PaBstifte (10) 
und/oder Druckstiicke so zueinander gehalten werden, daB 
die Lumineszenzdioden (1) und die Fotodioden (3) in 

. ihrer Lage genau zueinander fixiert sind, daB der Raum 
zwi'schen Lumineszenzdioden (1) und Fotodioden (3) mit 
einem lichtleitenden Kunststoff als Koppelmedium (5) 
ausgefullt wird, daB die Lumineszenzdioden (1), Foto- 
dioden (5) und Koppeimedien (5) mit einem erhartbaren 
Material umpreBt oder umgossen werden und daB die ersten 
und zweiten kammartigen Anordnungen von Kontakt- 
streifen (2,4) nach dem Erharten des Materials aus- 
einander-geschnitten oder -gesagt werden* 
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